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Uvod

• hidrosfera

• svojstva: 
• visok c, 

• snažne vodikove veze (anomalija), 

• vrlo dobro otapalo (kemijski čista voda?)

• s obzirom na količinu otopljene tvari:
• tvrde vode

• meke vode



Udjeli pojedinih vrsta voda na Zemlji



Hidrološki ciklus

U atmosferske vode ubrajamo vodenu paru i 
oborinske vode…



Kemija vodnih sustava

• ukupna tvrdoća 
• karbonatna 

(hidrogenkarbonati)

• nekarbonatna (sulfati i 
kloridi)

• Uklanjanje: 
• zagrijavanje do vrenja,

• ionski izmjenjivači 
(deionizirana voda)
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Kemija vodnih sustava

• Dokazivanje kloridnih iona
• Uvođenje srebrova nitrata (AgNO3) – pojava bijelog 

taloga

• Dokazivanje ugljikova(IV) oksida
• uvođenje vapnene vode (čisti kalcijev hidroksid) –

zamućenje 

• Dokazivanje kisika
• uvođenje lužnate otopine MnSO4 – nastaje manganov 

oksihidrat (smeđi talog)



Onečišćenja vodnih sustava

• Izvori onečišćenja voda:

• Industrija

• Poljoprivreda

• vodni promet

• kućanstva



Vrste vodenih onečišćenja

• Fizikalno
• pojava mutnoće te promjena mirisa i okusa vode

• termalno onečišćenje voda

• Kemijsko
• nepropisno ispuštanje otpada iz industrije

• pesticidi, herbicidi, insekticidi, umjetna gnojiva

• Biološko
• prisutnost mikroorganizama, patogenih bakterija i 

virusa

• pojava epidemija i oboljenja (hepatitis, tifus, 
kolera,itd.)





PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA

• Otpadne vode su vode koje se 
vraćaju u okoliš nakon uporabe

• U njih ubrajamo:

• gradske otpadne vode

• industrijske otpadne vode

Shematski prikaz postrojenja za 
pročišćavanje otpadnih voda



HVALA NA PAŽNJI!


